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1. Oswiadczenie wykonawcy

Dokumentacja bedaca przedmiotem zamodwienia wykonana jest zgodnie z umowa,
obowigzujgcymi przepisami szczegdlnie rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. W sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym ( Dz.U.z 2021
r. poz. 2458) a takze rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U. z 2022 r. poz. 1679, z pdzn. zm.)
oraz wymaganymi normami i jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzyé.
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2. Nazwy i kody (grupa robdét, klasa robét, kategoria robét)

Opis ogolny przedmiotu zamodwienia.

Kody zamowienia wedtug CPV:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych
45100000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317300-5 Instalacje elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45340000-8 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzgdzen wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia
robét z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodne;j i lgdowej

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukgji
45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne
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71312000-8 Ustugi doradcze w zakresie inzynierii konstrukcyjnej
71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rézne ustugiinzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

31430000-9 Akumulatory elektryczne
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3. Opis 0gdlny przedmiotu zamowienia

3.1. Charakterystyczne parametry okres$lajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

Program funkcjonalno-uzytkowy precyzuje wymagania dotyczace realizacji inwestycji
pn.: ,Modernizacja energetyczna budynkdw Ochotniczej Strazy Pozarnej na terenie gminy
Mirzec” na terenie powiatu starachowickiego. Wraz z dotgczonymi dokumentami stanowi
podstawe do opracowania kalkulacji przetargowej polegajgcej na zaprojektowaniu,
dostawie, montazu i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej wraz z systemem
magazynowania energii przez Wykonawcow. Przedmiotem opracowania jest okreslenie
wytycznych dla realizacji przedmiotu zamdwienia. W tabeli nr 3.1 podano odpowiednig
lokalizacje inwestycji, nazwe obiektu i miejsce budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej. W

tabeli takze podano fgczng wymagang minimalnie moc modutéw wyrazong w kWp.

Tabela 3.1 Przedmiot zamowienia

Wymagana
Wymagana ) L.
. . pojemnos¢
L. moc instalacji
Lokalizacja DC systemu
magazynowania
[kWp] .,
energii [kWh]
Ochotnicza Straz Pozarna as 5
w Tychowie Starym ’
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Zakres prac przewidzianych do realizacji zgodnie z przedmiotowym opracowaniem
obejmuje:

- Wykonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego majgcego wptyw na zaprojektowanie
i realizacje inwestycji, w tym infrastruktury podziemnej, powierzchni utwardzonych,
obiektow kubaturowych, instalacji itp.;

- Opracowanie dokumentacji projektowej w formie projektu wykonawczego dla
wszystkich obiektéw wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami jezeli s3 wymagane;
- Montaz konstrukcji wsporczych dedykowanych dla konkretnych lokalizacji;

- Montaz modutéw fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukcjach fotowoltaicznych;
- Montaz okablowania po stronie DC i AC wraz z wykonaniem tras kablowych
i przytaczeniem do istniejgcej instalacji elektryczne;j.

- Montaz falownika hybrydowego o mocy dobranej do wyznaczonej mocy generatora PV,
- Montaz rozdzielnicy z ogranicznikami przepiec i zabezpieczeniami dla czesci DCi AC;

- Adaptacja wyznaczonego miejsca i montaz magazynéw energii;

- Wykonanie uziemien oraz instalacji odgromowej jezeli jest konieczna. Catosé¢ powinna
zostac poparta obliczeniami;

- Montaz uktadu wytacznika bezpieczenstwa ppoz. dla bezpiecznego odfgczenia paneli od
reszty instalacji DC jezeli jest konieczny;

- Dostawe oprogramowania/aplikacji wraz z instalacjg, uruchomieniem i szkoleniem dla
przedstawicieli inwestora, ktéra umozliwi zdalny monitoring, wizualizacje proceséw oraz
odczyt parametrow kazdej instalacji fotowoltaicznej poprzez sie¢ internetowa.

- Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do  sieci  energetycznej wraz
z przeprowadzeniem wszystkich z tym zwigzanych procedur az do montazu i instalacji
nowych uktadéw pomiarowych przez Spotke Dystrybucyjng i przekazanie instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

- Dobér, dostawe oraz montaz kompensatoréw mocy biernej

- Przygotowanie w imieniu Inwestora uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
przeciwpozarowych oraz zawiadomienia do Panstwowej Strazy Pozarnej o gotowosci do
uzytkowania instalacji fotowoltaicznej zg. z art. 29 ust. 1 oraz z art. 56 ustawy Prawo
Budowlane oraz uzyskanie pozwolen na uzytkowanie w przypadkach kiedy beda
wymagane. Dotyczy wszystkich obiektéw wymienionych w PFU;

- Wykonanie kompletu pomiardow i przygotowanie protokotdw dla Inwestora;
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- Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z certyfikatami urzgdzen, kartami
gwarancyjnymi, instrukcjami technicznymi i ruchowymi dla zainstalowanych urzadzen.
Przygotowanie do odbioru — odbidor koncowy oraz uzyskanie w imieniu Inwestora
pozwolen na uzytkowanie w przypadkach kiedy bedg wymagane. Dotyczy wszystkich
obiektéw wymienionych w PFU;

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca w porozumieniu
z Zamawiajacym zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej oraz inwentaryzacji
budynkéw objetych planowang inwestycjg w zakresie niezbednym do przeprowadzenia
inwestycji objetej umowg. Wykonawca na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i
uzgodnionych miejsc montazu, przytgczen, itp. opracuje koncepcje projektowa
proponowanych rozwigzan technicznych dla poszczegdlnych instalacji zgodnie z zakresem
przedmiotu zamoéwienia i przedtozy Zamawiajgcemu do oceny. Koncepcja podlega
zmianom zgtoszonym przez Zamawiajgcego w ciggu 7 dni od jej dostarczenia. Na
podstawie zatwierdzonej koncepcji projektowej

Oferta Wykonawcy winna obejmowacd wszelkie ustugi, dostawy oraz roboty budowlane
niezbedne do kompletnego i prawidtowego wykonania przedmiotu zamdéwienia oraz
petnej realizacji przedsiewziecia, az do momentu jego przekazania Zamawiajgcemu.

Za dokument potwierdzajgcy zakonczenie realizacji przedsiewziecia, odrebnie dla
kazdego obiektu, Zamawiajgcy uznaje potwierdzenie wydane przez Zaktad Energetyczny,
stwierdzajgce mozliwos¢ Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz
okreslajgce techniczne parametry dostawy, a ponadto dokonanie parametryzacji licznika
dla instalacji fotowoltaicznej, uruchomienie instalacji, w tym w szczegdlnosci zatgczenie
inwertera, dokonanie stosownego zawiadomienia o uruchomieniu instalacji do wtasciwej
miejscowo Panstwowej Powiatowej Komendy Strazy Pozarnej oraz uzyskanie decyzji o
pozwoleniu na uzytkowanie, o ile obowigzek jej uzyskania bedzie wynikat z
obowigzujgcych przepiséw prawa.

Oferta Wykonawcy winna by¢ zgodna z postanowieniami niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego. Jednoczes$nie Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
rowniez wszelkich prac, dostaw i czynnosci, ktére nie zostaty wyraznie wskazane w PFU
ani w pozostatych dokumentach postepowania, jezeli sg one konieczne lub niezbedne do
prawidtowej realizacji inwestycji, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami
wiedzy technicznej oraz celem, jakiemu przedsiewziecie ma stuzyc.
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W ramach ceny ofertowej Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ takze wszystkie
elementy, urzadzenia, materiaty, roboty i czynnosci, ktdére nie zostaty wprost
wyszczegblnione przez Zamawiajgcego, a ktére sg konieczne do zapewnienia
prawidtowego, bezpiecznego, stabilnego i zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania
projektowanych instalacji.

Wykonawca zobowigzany bedzie do realizacji przedmiotu zamdwienia z nalezyta
starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, w szczegdlnosci przepisami
ustawy — Prawo budowlane, przepisami techniczno-budowlanymi, wtasciwymi Polskimi
Normami, zasadami sztuki budowlanej oraz zasadami wiedzy technicznej, przy

zastosowaniu wyrobow i materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

3.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Obiekt w Tychowie Starym nie jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczng. Inwestor
posiada umowe przytgczenia do sieci OSD. Obiekt jest w ciggtym uzytkowaniu i na biezgco
obstugiwane przez stuzby techniczne - wejscie na teren i prowadzenie prac nalezy
uzgodnié z osobami zarzgdzajgcymi.

Dla obiektu nalezy uzgodni¢ harmonogram wykonywanych prac, tak aby nie zaburzaé
charakteru pracy. Kazdorazowo wejscie na teren obiektu uzgadniac i zgtasza¢ do ich

administracji.

3.3. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Realizacja inwestycji zgodnie z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym
zmierza do wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej na wskazanym obiekcie ktorej
wdrozenie ma istotnie ograniczyé koszty utrzymania budynkéw oraz wspieraé cele
zwigzane z ochrong $Srodowiska. Instalacja ta bedg stanowita uzupetniajgce, ekologiczne
zrodto energii funkcjonujgce réwnolegle z podstawowym zasilaniem obiektu.

Energia wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zarzgdzana przez system
umozliwiajacy inteligentne sterowanie przeptywami energii pomiedzy biezgcym zuzyciem

odbiornikow a magazynem energii elektrycznej, zgodnie z zadanymi priorytetami. W
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przypadku wystgpienia nadwyzek produkcji w pierwszej kolejnosci energia powinna
zosta¢ wykorzystana na potrzeby witasne obiektu, nastepnie przeznaczona na fadowanie
magazynu, a pozostata, niewykorzystana czes¢ energii zostanie przekazana do Spétki
Dystrybucyjnej. W specyfikacji przyjeto rozwigzanie oparte na inwerterach hybrydowych
wspotpracujacych z magazynami energii, w ktérych baterie akumulatoréw sg fadowane z
nadwyzek energii.

Planowana instalacja oraz prace zwigzane z jej realizacjg nie mogg stanowié zagrozenia
dla ludzi ani $Srodowiska, a takze nie bedg powodowaé negatywnego oddziatywania na
otoczenie. Ze wzgledu na praktycznie bezobstugowy charakter instalacji ich eksploatacja
nie wigze sie z dodatkowymi ucigzliwosciami ani niekorzystnym wptywem na

uzytkownikow budynkdéw oraz terendw, na ktérych zostang zlokalizowane.

3.4. Opis stanu istniejgcego oraz projektowanego
Ponizej przedstawiono obrys obiektu wraz z poglgdowym wskazaniem preferowanej

przez Zamawiajgcego lokalizacji obszaru przeznaczonego do montazu mikroinstalacji

fotowoltaicznej, a takze opis wymagan Zamawiajgcego w tym zakresie.
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Rysunek 3.1 Rozmieszczenie obiektu na terenie gminy Mirzec

W lokalizacji tej planuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 4,5 kWp oraz
magazyn energii o pojemnosci 5 kWh. Obiekt posiada jedno przytgcze niskiego napiecia.
Taryfa obiektu: C11. Uktad pomiarowy bezposredni. Obiekt nie posiada agregatu
pragdotwdrczego oraz kompensatora mocy biernej. Na obiekcie wystepuje dostep do

internetu.

Budynek OSP. Kluczowym czynnikiem jest osiggniecie efektu okreslonego w Audycie
Energetycznym oraz w zatgczniku Nr 2 umowy o dotacji Nr 07281/25 z dnia 31.12.2025 r.
z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska w Kielcach, posiadanej przez
Zamawiajgcego z ktérego efekt ekologiczny okreslono jako:

- zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej - 48,60 GJ/r,
- zmniejszenie zuzycia energii cieplnej (koricowej) - 0,0GJ/r,
- redukcja/unikniecie emisji CO2 3,8 Mg/r.

Preferowany montaz instalacji fotowoltaicznej: na gruncie;

Wewnetrzna instalacja energetyczna: stan dobry;

Ztacze licznikowe i przytgczeniowe: na elewacji obok wejscia do budynku;
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- Zaktadana srednia odlegtos¢ okablowania DC od paneli do falownika: 20 m;

- Zaktadana odlegtos¢ okablowania AC od falownika do miejsca wpiecia do rozdzielnicy
gtéwnej: 5 m (zaktadany montaz falownika i magazynu wewnatrz budynku)

645800.000 645850.000

645800.000 645850.000

Rysunek 3.2 Lokalizacja ztqcza licznikowego i rozdzielnicy gtdwnej oraz preferowana
lokalizacja instalacji PV

str. 12



Rysunek 3.3 Proponowane rozmieszczenie modutow

Rysunek 3.4 Proponowane rozmieszczenie modutow
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Rysunek 3.5 Ztgcze licznikowe

Rysunek 3.6 Rozdzielnica gtdwna
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Rysunek 3.7 Preferowana lokalizacja montazu instalacji PV

Rysunek 3.8 Preferowana lokalizacja montazu falownika z magazynem energii. Falownik
umiescic na scianie (usungc dyplomy), magazyn pod falownikiem na podtodze.
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4. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

4.1. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

Inwestycja doprowadzi do ograniczenia poboru energii elektrycznej z sieci
dystrybucyjnej w obiekcie OSP, co wygeneruje wymierne oszczednos$ci budzetowe.
Systemy fotowoltaiczne zostang zoptymalizowane pod katem maksymalnej
autokonsumpcji — wytworzona energia bedzie zuzywana na biezgco, a jej nadmiar trafi do
sieci jedynie w okresach najwyzszego nastonecznienia. Obok korzysci finansowych,
kluczowym rezultatem bedzie redukcja emisji szkodliwych substancji, co wpisuje sie
w strategie proekologiczng regionu.

Obiekt zostanie wyposazony w inteligentny system zarzadzania energiag (EMS),
optymalizujgcy wykorzystanie uzysku z instalacji fotowoltaicznej. System bedzie aktywnie
sterowat przeptywem energii w czasie rzeczywistym, kierujac jg do odbiornikéw zgodnie
ze zdefiniowang hierarchig potrzeb. Priorytetem dziatania ukfadu jest w pierwszej
kolejnosci  zaspokojenie biezgcego zapotrzebowania obiektu (autokonsumpcja
bezposrednia), a nastepnie przekazanie nadwyzek mocy do magazynu energii w celu jego

petnego natadowania.

4.2. Warunki wykonania i odbioru robét

4.2.1. Zakres robot

Zakres inwestycji, okreSlony w punkcie 3.1, obejmuje petny cykl dziatah: od
opracowania dokumentacji projektowej wraz z jej uzgodnieniem z Inwestorem oraz
wiasciwymi instytucjami, po wykonanie robdét w terenie, przeprowadzenie odbioru
korncowego i przekazanie przedsiewziecia do eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jako$¢ realizowanych prac oraz ich zgodnos¢
z PFU, wymaganiami wyspecyfikowanymi w dokumentach kontraktowych,
obowigzujgcymi normami, a takze z dokumentacjg projektowg sporzadzong na tej

podstawie, obejmujgcy projekt techniczny i wykonawczy. Roboty powinny byé
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prowadzone zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ustaleniami operacyjnymi

wynikajgcymi z biezgcego przebiegu prac.

4.2.2. Wymagania dotyczace dokumentacji

Prace zwigzane z opracowaniem dokumentacji nalezy rozpocza¢ od przeprowadzenia
szczegdtowej inwentaryzacji terenu oraz obiektu, na ktérych planowana jest realizacja
instalacji.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ obliczenia stanowigce podstawe doboru
modutéw fotowoltaicznych, falownika, zabezpieczen, kompensatora mocy biernej,
uktadéw uziemiajacych i ochrony odgromowej, konstrukcji wsporczej. Wymagane jest
ujecie rysunkéw, schematéw elektrycznych oraz opisu technicznego, jak réwniez
protokotédw i dokumentéw potwierdzajgcych dokonane uzgodnienia. W projekcie nalezy
uwzglednic zakres zwigzany z przytgczeniem obiektu do sieci elektroenergetycznej, w tym
dobér oraz obliczenia dla linii WLZ i przytaczy do istniejgcych uktadéw pomiarowych.
Dokumentacja ma takze obejmowad system automatyki zarzadzajgcej instalacja

fotowoltaiczng wraz z opisem funkcjonalnym oprogramowania oraz aplikacji.

Dokumentacje projektowag dla obiektu nalezy uzgodni¢ w zakresie ochrony
przeciwpozarowej z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzyskujgc
wymagane adnotacje w projektach, zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ ustawy Prawo
budowlane. Do kompletu dokumentacji nalezy dotgczyé symulacje rocznych uzyskow
energii dla projektowanych instalacji. Ponadto dokumentacja winna zawiera¢ opisy,

rysunki, karty katalogowe pozwalajgce Zamawiajgcemu oceny ofert.

4.2.3. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytgcznie materiatéw fabrycznie
nowych, dopuszczonych do uzycia w budownictwie na podstawie wtasciwych Swiadectw
dopuszczenia lub Swiadectw kwalifikacji jakosci, a w razie potrzeby réwniez
oznakowanych znakiem jakosci badz znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez

uprawnione jednostki oceniajgce.
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Wykonawca przygotuje komplet dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie
powyzszych wymagan dla rozwigzan przyjetych w projekcie i dotgczy je do dokumentacji,
tak aby umozliwi¢ skuteczny odbidr robdt przez Inwestora. W projekcie nalezy
przewidzie¢ zastosowanie materiatéw spetniajgcych wymagania okreslone w niniejszym
opracowaniu.

Materiaty dostarczone na budowe nie mogg by¢ uzywane ani nosi¢ sladow
wczesniejszej eksploatacji, a takze nie mogg wykazywac uszkodzen mogacych swiadczyc

o nieprawidtowym transporcie lub magazynowaniu.

4.2.4. Wymagane parametry materiatéw do zabudowy

Ponizej przedstawiono wymagania jakie powinny spetnia¢ materiaty uzyte do realizacji
robot. We wszystkich przypadkach podane wartosci okres$lajg minimalne wymagania,
Wykonawca moze stosowa¢ materiaty o parametrach réwnorzednych lub wyzszych
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan réwnowaznych, pod warunkiem ze
zapewnig one osiggniecie tego samego celu uzytkowego oraz spetnia co najmniej
rownorzedne wymagania w zakresie parametrow technicznych, eksploatacyjnych,
trwatosciowych, jakosciowych i kompatybilnosci z pozostatymi elementami inwestycji.
Wykonawca, ktdry zaoferuje rozwigzania rownowazne, jest zobowigzany wykazaé ich
rownowaznos$é na podstawie dokumentdéw technicznych, kart katalogowych, deklaracji,
certyfikatéw lub innych dokumentdw potwierdzajgcych spetnienie wymagan okreslonych
w PFU. Kazdorazowo w sytuacjach, dla ktérych nie zostaty okreslone wtasciwosci,
zastosowanie uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru, spetniajgc parametry normatywne i
zatgczajgc certyfikaty.

Wymagania dla podstawowych grup materiatéw:

— moduty fotowoltaiczne — Zamawiajgcy wymaga aby zastosowane moduty
fotowoltaiczne posiadaty gwarancje produktowg producenta na min. 15 lat dla modutow
ramkowych o mocy min. 500Wp. Nalezy instalowa¢ moduty fabrycznie nowe a data
produkcji nie moze by¢ wczesniejsza niz 2025r. Na etapie planu przyjeto do analizy modut
o wymiarach 1961x1134 i mocy 500Wp. Dopuszcza sie tolerancje w zakresie

zaproponowanych wymiarow +/- 3% dla modutéw o mocy min. 500Wp, a warunkiem
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nadrzednym wymaganym przez Zamawiajgcego jest tgczna zamontowana minimalna moc
modutdéw fotowoltaicznych z uwzglednieniem minimalizacji zajetej powierzchni.
Pozostate parametry pradowe i napieciowe modutdéw fotowoltaicznych, dobrane i
skoordynowane z parametrami falownika oraz zabezpieczeniami zgodnie z zasadami
projektowania uktadéw PV. Dobra¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach napiec i
pragddéw oraz zmiennosci tych parametréw ze wzgledu na temperature i nastonecznienie

takich aby wspdtpracowaty bezawaryjnie z dobranym falownikiem.

Wymagania dla modutéw fotowoltaicznych dla lokalizacji zestawiono w tabeli:

Tabela 4.1 Wymagane parametry uzytkowe modutdw fotowoltaicznych

Parametr

Wartos¢ wymagana

UWAGI dodatkowe

Moc maksymalna Pmp

Pozostate parametry pragdowe i
napieciowe, dobrane i
skoordynowane z parametrami

1 (w warunkach STC) Min. 500 Wp falownikéw oraz zabezpieczeniami
zg. z zasadami projektowania
uktadéw PV

2. Gwarancja na cato$¢ modutu (produktowa): | 15 lat Wartos¢ minimalna

. . monokrystaliczne

3. Rodzaj ogniw:

krzemowe typu N

4, Sprawnos$¢ modutu: 22,5% Wartos¢ minimalna

5. Wspétczynnik wypetnienia FF (Fill Factor) 76,0% Warto$¢ minimalna

6. Tolerancja mocy 0~+5W

7. Napiecie w punkcie MPP w warunkach STC 33,38V Dopuszczalna tolerancja +/-3 V

8. Prad w punkcie MPP w warunkach STC 14,98 A Dopuszczalna tolerancja +/- 2 A

9. Napiecie jatowe w warunkach STC 40,01V Dopuszczalna tolerancja +/- 3 V

10. Prad zwarcia w warunkach STC 15,83 A Dopuszczalna tolerancja +/- 2 A

11. | Minimalny zakres temperatury pracy -40°C do 85°C

. wodoszczelnos$¢ IP68

12. | Puszka faczeniowa: .

lub wyzsza

13. | Wymiar: 1134 x 1960 mm Dopuszczalna tolerancja 5 mm

14. | Grubos¢ ramy: 30 mm Warto$¢ minimalna

15. | Maksymalne napiecie systemowe modutu 1500V Wartos¢ minimalna

16. | Masa: 27,0 kg Tolerancja +/- 10%

Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie
od $niegu potwierdzono certyfikatem
17. 5400 Pa
zgodnie z IEC 61215-1:2016 oraz IEC 61730-
2:2016

18. | Maksymalne obcigzenie ssanie wiatru: 2 400 Pa

19. | Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pwmpp: -0,30%/°C

20. | Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc: | -0,25 %/°C
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21. | Wspdtczynnik temperaturowy pradu lsc: +0,045 %/°C
max. 1 % spadek po pierwszym
22. | Gwarancja wydajnosci: 87,4 % roku, w kazdym nastepnym do 30
roku — max 0,4% rocznie

ISO 9001, 1SO 14001,

93, Certyfikaty, deklaracja zgodnosci z normami | 1SO 45001 lub
lub raport klasyfikacyjny wyrobu: rownowazna
IEC 62941

— falowniki — dobér falownikéw do mocy i parametréw zainstalowanych modutéw
fotowoltaicznych powinien byé okreslony i opisany w projekcie instalacji fotowoltaicznej.
Falownik powinien posiada¢ ukfad rejestracji produkcji oraz mie¢ mozliwosé¢ zdalnej
komunikacji w celu monitoringu i kontroli efektywnosci instalacji. Zamawiajgcy zaznacza,
ze wszystkie falowniki majg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wykonawca zapewni dostawe oprogramowania/aplikacji wraz z niezbednym
osprzetem technicznym wraz z instalacjg, uruchomieniem i szkoleniem dla przedstawicieli
inwestora, ktéra umozliwi zdalny monitoring pracy inwertera (falownika) w czasie
rzeczywistym, wizualizacje proceséw, raporty miesieczne i roczne oraz odczyt
parametrow wytworczych kazdej instalacji fotowoltaicznej poprzez sie¢ internetowg z

poziomu uruchomionej aplikacji/oprogramowania.

Podstawowe wymagane parametry falownika — moc wyjsciowa zalezna od mocy
zainstalowanych paneli. Wymagane jest zachowanie wspétczynnika mocy ukfadu DC
(paneli) do mocy falownika na poziomie 0,8 do 1,2 (tzn. moc zainstalowanych modutow
fotowoltaicznych powinna byé wieksza od mocy zastosowanego falownika o wartos$é w
zakresie podanego powyzej wspétczynnika).

Zastosowac falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe, o znamionowym napieciu
wyjsciowym 230/400 VAC. Falowniki powinny posiada¢ zabezpieczenie przed pracy
wyspowg, zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacjg obwodu DC. Wszystkie falowniki
nalezy zastosowac w wersji hybrydowej. Falowniki nalezy montowaé w pomieszczeniach
uzgodnionych z Zamawiajgcym. Wymagane jest aby wszystkie falowniki byty jednego

producenta.
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Tabela 4.2 Wymagane parametry uzytkowe falownikéw hybrydowych o mocy 5kW

Parametr

Wartos¢ wymagana

UWAGI dodatkowe

Wspétczynnik

Nalezy zachowac
proporcje: 0,8<Ppc

dopuszczalny parametr z

1. mocy modutéw fotowoltaicznych do . .
. . . (paneli)/P¢ przedziatu
mocy znamionowej falownika: .
falownika)<1,2
2. Moc znamionowa falownika 5000 W
Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1100V
L dopuszczalny szerszy zakres
4, Zakres napiecia MPPT: 160 ~ 1000 V L
Napiecia MPPT
5. llos¢ punktow pracy MPPT: 2
Parametr skoordynowany z
6 Maksymalny prad wejsciowy DC na 16A parametrem pradowym Impe(STC)
' MPPT: oferowanego modutu
fotowoltaicznego.
Falownik hybrydowy: TAK
Sprawnos¢ inwertera (maksymalna): 98,9 %
Sprawnos¢ inwertera (europejska): 98,1 %
dopuszczalny szerszy zakres
10. | Zakres temperaturowy pracy: -30°C~ +60°C
temperatur
11. | Czestotliwosé sieci: 50 Hz
12. | Stopien ochrony IP: Min. IP66
. . RS 485, Wi-Fi,
13. | Ztacza komunikacyjne:
Ethernet
14. | Certyfikaty oraz zgodnos¢ z normami: Certyfikat NC Rfg
15. | Gwarancja 10 lat Wartos¢ minimalna

Dostarczony falownik ma by¢ zgodny z wymogami Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w

zakresie przytaczenia jednostek wytwadrczych do sieci (kodeks NC RfG).

—magazyny energii —Zamawiajgcy wymaga aby byty wyposazone w uktad ciggtego
monitorowania temperatury ogniw i elementéw krytycznych wewnatrz modutow
bateryjnych. System ten musi umozliwiaé wczesne wykrycie stanéw przegrzania oraz
automatyczne, bezzwtoczne wyltgczenie lub odfgczenie zagrozonego modutu albo
catego magazynu w przypadku przekroczenia dopuszczalnych  progéw
temperaturowych. Wymédg ten znajduje uzasadnienie w rekomendacji petnego

pokrycia detekcjg temperatury na poziomie ogniw.

Magazyn energii powinien posiadaé¢ zintegrowany wewnetrzny ukfad gasniczy,

przeznaczony do ttumienia pozaru rozwijajgcego sie wewnatrz modutu bateryjnego.
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Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania réwnowaznego do gasnicy proszkowej, pod
warunkiem wykazania jego skutecznosci dla pozaréw bateryjnych oraz zgodnosci z
zastosowang technologia ogniw. Dokumentacja referencyjna wskazuje na zasadnos¢
stosowania zintegrowanych uktadéw gasniczych uruchamianych automatycznie po

przekroczeniu temperatury krytycznej.

Obudowa magazynu energii powinna by¢ wykonana z materiatdw niepalnych lub
trudno zapalnych, odpornych na oddziatywanie wysokiej temperatury i
ograniczajagcych mozliwos¢ przeniesienia pozaru na inne elementy instalacji.
Konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ zachowanie integralnosci mechanicznej
oraz ograniczenie skutkéw pozaru do wnetrza urzgdzenia, co odpowiada zaleceniom

dotyczacym wysokotemperaturowej separacji ogniw od obudowy.

Magazyn powinien by¢ wyposazony w zawodr dekompresyjny lub inne
rownowazne rozwigzanie cisnieniowe, umozliwiajgce kontrolowane odprowadzenie
gazéw, par oraz nadcisnienia powstajgcych w stanach awaryjnych, w szczegdlnosci
podczas uszkodzenia termicznego, pozaru lub zjawiska thermal runaway. Zastosowane
rozwigzanie powinno ograniczac ryzyko rozerwania obudowy oraz zmniejszaé skutki

gwattownego wzrostu cisnienia w obrebie modutu bateryjnego.

Ogniwa bateryjne powinny by¢ odseparowane od siebie materiatem izolacyjnym
o bardzo niskiej przewodnosci cieplnej i wysokiej odpornosci ogniowej, ograniczajgcym
propagacje ciepta pomiedzy sgsiednimi ogniwami. Preferowane jest zastosowanie
przektadek aerozelowych Ilub materialu rownowazinego, ktérego parametry
potwierdzajg zdolno$é do opdzniania lub ograniczania przenoszenia energii cieplnej w
obrebie modutu. Zatgczona dokumentacja wskazuje aerozel jako rozwigzanie

podnoszace bezpieczenstwo cieplne pakietu.

Wymaga sie rowniez zastosowania dodatkowej izolacji wysokotemperaturowe;j
pomiedzy ogniwami a obudowg magazynu, w celu ograniczenia przenoszenia ciepta na
elementy konstrukcyjne oraz zmniejszenia ryzyka uszkodzen elektrycznych i

termicznych catego urzadzenia.

Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w inteligentny uktad

energoelektroniczny, w tym przetwornice lub rozwigzanie rownowazne, umozliwiajgce
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obnizenie napiecia catego magazynu energii do poziomu napiecia bezpiecznego, tj. nie

wyzszego niz 36 V DC, w warunkach serwisowych, eksploatacyjnych lub awaryjnych.

Wymodg ten jest zgodny z podejsciem opisanym w dokumentacji, w ktorej napiecie

ponizej 36 V wskazano jako proég bezpieczny z punktu widzenia obstugi i prac

serwisowych.

Tabela 4.3 Wymagane parametry uzytkowe magazynu energii 5 kWh

Lp Minimalne .
Parametr . Uwagi
wymaganie
1 Magazyn energii . .
. . Wymagana technologia akumulatoréw
Typ urzadzenia oparty na technologii . .
. litowo-zelazowo-fosforanowych.
LiFePO4
2 Catkowita pojemnosé min. 5,0 KWh Wym_aganle gdn|e5|one do pojemnosci
energetyczna znamionowej modutu.
3 Uzyteczna pojemnosé min. 4,8 kWh Wartosé ”uzytkowa dostepna dla
energetyczna eksploatacji systemu.
4 Gtebokos¢ roztadowania 100% Petne wykorzystanie uzytecznej
(DoD) ? pojemnosci magazynu.
5 Maks. moc ’radovyanla/ min. 3000 W Wymaga.na. m|n|malna. moc ciagta
roztadowania tadowania i roztadowania.
6 Szczytowa moc ’fadowanla/ min. 4000 W W\l/magana zdolno$¢ przecigzeniowa
roztadowania (10 s) krotkotrwata.
7 . w $¢ f j | tugiej
Zywotnosé min. 10 000 cykli artos¢  referencyjna dla  diugiej
eksploatacji systemu.
8 Stopieri ochrony min. IP66 Wymagana odpornos¢ srodowiskowa
obudowy.
9 Zakres temperatury co najmniej -20 do Dopuszczalny zakres pracy nie wezszy
roboczej +55 °C niz wskazany.
10 Zakres temperatur co najmniej -25 do Warunek transportu i magazynowania
przechowywania +60 °C urzadzenia.
11 Chtodzenie Konwekcja naturalna Rozwaza'r.ue bez aktywnego  ukladu
wentylacji.
12 Sposéb montazu WoIno’st.OJa)cy lub Dopuszcz.a . sie o.ba sposoby
nascienny posadowienia urzadzenia.
13 Liczba modutéw na 16 szt Wymagana mozliwos¢ rozbudowy

kontroler

systemu magazynowania.
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14 IEC/EN 60730-1, UN
38.3, IEC/EN 62619, Dopuszcza sie rozwigzania
Normy i certyfikacja IEC/EN 63056, IEC/EN rébwnowazne spetfniajagce wskazane
62477 lub normy.
rownowazne
15 Gwarancja 10 lat Wartos$é minimalna
4.2.5. Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej
Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, doboru, dostawy, montazu,
uruchomienia i przekazania do eksploatacji kompensatoréw mocy biernej

przeznaczonych do pracy w instalacji elektroenergetycznej obiektu. Celem zastosowania
uktaddw kompensacji jest ograniczenie poboru oraz ewentualnego wprowadzania energii
biernej, poprawa wspétczynnika mocy w punkcie przytgczenia, zmniejszenie strat
przesytowych i odcigzenie transformatoréw oraz torow zasilajacych, przy jednoczesnym
zachowaniu wymaganej jakosci energii elektrycznej. Wartos¢ docelowag wspétczynnika
mocy nalezy przyja¢ zgodnie z warunkami przytgczenia oraz postanowieniami umowy
dystrybucyjnej lub kompleksowej Dobdr urzadzen musi zostaé poprzedzony
inwentaryzacjg uktadu zasilania oraz pomiarami parametréw sieci wykonanymi w
rzeczywistych warunkach pracy obiektu. Montaz kompensatoréw nalezy wykonaé w
miejscu zapewniajgcym mozliwie matg impedancje przytaczenia, dogodny dostep
serwisowy, wtasciwg wentylacje oraz bezpieczenstwo eksploatacji. Uktad nalezy
przytgczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej, sekcyjnej albo do wydzielonego pola w sposéb
wynikajgcy z obliczen i projektu wykonawczego. Wymaga sie zastosowania odpowiednich
zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych, uktadéw roztadowania kondensatoréw,
pomiaru pradu regulatora, ochrony przed przegrzaniem oraz skutecznego potgczenia
ochronnego i wyrédwnawczego. Obudowa, stopien ochrony IP, warunki chtodzenia,
odpornos¢ cieplna i zwarciowa oraz sposob prowadzenia kabli muszg byé dobrane do
srodowiska pracy i lokalnych warunkéw zabudowy. Rozwigzanie powinno umozliwiac
pdiniejszg konserwacje, wymiane stopni oraz rozbudowe uktadu bez koniecznosci
przebudowy catej rozdzielnicy. Wymagania te wynikajg z ogdlnych zasad dla
prefabrykowanych zestawdw niskonapieciowych oraz z funkgcji, jakie norma przypisuje

bateriom do poprawy wspdtczynnika mocy.
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Tabela 4.4 Wymagane parametry uzytkowe kompensatora

Lp Opis Oferowane

1 | Moc kompensatora kVar Dobodr na etapie projektowania
2 | Rodzaj kompensatora Dynamiczny (wymagany)

3 | Rodzaj certyfikatu/deklaracji CE

4 | Okres gwarancji Minimum 24 miesigce

4.2.6. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do eksploatacji wytgcznie sprawnego technicznie
sprzetu, gwarantujgcego wysoka jakos¢ oraz bezpieczenistwo prowadzonych prac. Dobér
narzedzi oraz ich parametry wymagajg uprzedniej akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wydajnos¢ i zaplecze sprzetowe muszg zapewniaé terminowa realizacje zadan zgodnie z
przyjetym harmonogramem oraz restrykcyjnymi normami BHP.

Wszelkie urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu muszg posiadac aktualne
badania i dopuszczenia, a stosowna dokumentacja musi by¢ udostepniona na kazde
wezwanie Nadzoru. Wykorzystywany sprzet musi spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska,
w szczegolnosci w zakresie dopuszczalnych norm hatasu i wibracji. Prace pomiarowe
nalezy wykonywa¢ wyfacznie przy uzyciu aparatury posiadajgcej wazne Swiadectwa

wzorcowania, atesty i dopuszczenia wtasciwe dla danego typu pomiardw.

4.2.7. Przygotowanie i zabezpieczenie placu budowy

Przygotowanie, zabezpieczenie oraz pdziniejsza likwidacja placu budowy stanowig
integralng czes¢ oferty Wykonawcy. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do Scistej wspotpracy
w celu sprawnej organizacji zaplecza, wskazujac lokalizacje sktadowisk i konteneréw w
sposdb uzgodniony. Kluczowym kryterium wyboru miejsca postoju sprzetu jest
minimalizacja ucigzliwosci dla uzytkownikdw oraz zapewnienie bezkolizyjnego

funkcjonowania stuzb ratunkowych.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za ochrone terenu budowy, w tym
zabezpieczenie materiatdow i urzadzen przed kradzieza, zniszczeniem lub dostepem oséb
trzecich az do momentu odbioru koncowego. Koszty oraz techniczna realizacja
doprowadzenia niezbednych mediéw (energia, woda) na potrzeby budowy lezg po stronie

Wykonawcy i muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi.

4.2.8. Wymagania dotyczace ochrony wifasnosci, istniejacej infrastruktury i
interesow oséb trzecich

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za ochrone istniejacej infrastruktury
technicznej, budynkéw i instalacji. Prowadzenie prac nie moze powodowac¢ uszkodzen
istniejgcego obiektu, urzadzen i zagospodarowania terenu. Jezeli prowadzenie prac
bedzie wymagato zmian, przebudowy demontazu istniejgcych elementéw w obiektach
i w zagospodarowaniu terenu prace te muszg by¢ poprzedzone uzgodnieniami
i udzieleniem zgody przez wiasciciela danych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek
minimalizowa¢ niedogodnosci  powstajgce  wzgledem  oséb  korzystajgcych
i przebywajacych w obiekcie, na ktérych bedg wykonywane prace.

Prowadzenie prac, w tym prac ziemnych musi by¢ poprzedzone doktadng
inwentaryzacjg istniejgcych sieci. Skrzyzowania i zblizenia do tych sieci wykonywaé
z zachowaniem ostroznos$ci w uzgodnieniu i pod nadzorem wifascicieli danych sieci.
Uzyskiwac protokoty odbioru skrzyzowan dla budowanych tras kablowych. W przypadku
powstatych uszkodzerh Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inwestora o zaistniatym

zdarzeniu.

4.2.9. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania norm ochrony
sSrodowiska na kazdym etapie realizacji zadania. Wszystkie wbudowywane materiaty oraz
stosowane S$rodki chemiczne muszg posiadaé¢ aktualne atesty i dopuszczenia
potwierdzajgce ich bezpieczenstwo ekologiczne. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za

przeszkolenie personelu w zakresie procedur prosrodowiskowych oraz za wdrozenie
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dziatan minimalizujgcych emisje hatasu i wibracji, szczegdlnie uciazliwych dla sgsiedztwa
obiektu.

Proces budowlany musi by¢ zorganizowany w sposéb wykluczajacy ryzyko skazenia
wadd powierzchniowych, gruntowych, gleby oraz powietrza. Gospodarka odpadami, w tym
ich selektywna zbidrka oraz przekazanie do utylizacji uprawnionym podmiotom, lezy po
stronie Wykonawcy i musi byé udokumentowana stosownymi kartami przekazania
odpadu. Warunkiem zgtoszenia obiektu do odbioru kohAcowego jest catkowite
uprzatniecie terenu i przywrdcenie go do stanu pierwotnego. O wszelkich zdarzeniach o
charakterze awaryjnym, mogacych negatywnie wptyng¢ na ekosystem, Wykonawca ma

obowigzek niezwtocznie poinformowac Inwestora.

4.2.10.Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepiséw
przeciwpozarowych (ppoz.) na kazdym etapie realizacji zadania. Organizacja placu
budowy oraz instruktaz stanowiskowy pracownikdw muszg uwzgledniaé specyfike
ochrony ppoz. wtasciwg dla obiektdw uzytecznosci publicznej. Wykonawca zapewni na
terenie prac certyfikowany sprzet gasniczy o odpowiedniej wydajnosci i przeznaczeniu
(dostosowany do prac przy instalacjach elektrycznych).

Wszelkie materiaty tatwopalne muszg byé sktadowane w wydzielonych strefach,
zabezpieczonych przed dostepem oséb nieuprawnionych oraz zgodnie z instrukcjg
bezpieczenstwa pozarowego obiektu. Inwestycja zostanie zrealizowana w oparciu o
dokumentacje projektowg uzgodniong z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Po zakonczeniu montazu Wykonawca dokona formalnego zgtoszenia
instalacji fotowoltaicznej do witasciwego miejscowo Komendanta Powiatowego

Panistwowej Strazy Pozarnej (PSP).

4.2.11.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca jest zobowigzany do scistego przestrzegania przepisdw Bezpieczenstwa i

Higieny Pracy na kazdym etapie realizacji inwestycji. Warunkiem rozpoczecia robét jest
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przedtozenie i zatwierdzenie przez Zamawiajacego Planu Informacji i Ochrony Zdrowia
(BIOZ) oraz szczegdétowego planu zagospodarowania placu budowy. Dokumentacja ta
musi precyzyjnie definiowa¢ potencjalne zagrozenia oraz procedury bezpiecznego
prowadzenia prac.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy muszg posiadaé aktualne szkolenia BHP oraz zostac
zapoznani z zatozeniami planu BIOZ, co wyklucza prowadzenie dziatan w warunkach
zagrazajgcych zdrowiu lub zyciu. Rezim bezpieczeristwa obejmuje rowniez organizacje
ruchu drogowego i pieszego w obrebie straznicy, zasady bezpiecznego transportu
materiatéw oraz odpowiednie oznakowanie stref o ograniczonym dostepie, tak aby nie

zaktdcac¢ operacyjnej sprawnosci jednostki.

4.2.12.0gd6lne wymagania dotyczgca wykonywania robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji prac po uzyskaniu od Zamawiajgcego
pozytywnego protokotu uzgodnienia dokumentacji projektowej oraz przekazaniu placu
budowy. Dodatkowym uzgodnieniem zawartym przed rozpoczeciem robdot miedzy
Wykonawca a Zamawiajgcym, przy udziale kierownika/ zarzadzajacego obiektem OSP,
bedzie harmonogram prac uwzgledniajgcy w maksymalnym stopniu minimalizacje
uciazliwosci zwigzanej z prowadzeniem prac, wykorzystaniem przerw i urlopdédw w pracy
obiektu. W harmonogramie zostanie okreslony rowniez czas i godziny prowadzenia prac
szczegoblnie ucigzliwych (zwigzanych z hatasem, wibracjami, zapyleniem, itp..) oraz

przedstawione zostang zasady poruszania sie i wchodzenia na teren obiektu.

4.2.13.Wymagania i wytyczne dotyczace montazu modutéw fotowoltaicznych

Wykonawca jest zobowigzany do Scistego przestrzegania instrukcji producenta
w zakresie transportu, magazynowania oraz montazu modutéw fotowoltaicznych.
Kluczowe jest wyeliminowanie ryzyka powstawania mikropeknie¢ oraz naprezen
mechanicznych, ktére mogtyby wptynagé¢ na wydajnosé i trwatosé¢ ogniw. Wszystkie
operacje z udziatem paneli muszg byc¢ realizowane przez co najmniej dwuosobowe

zespoty monterskie, przy uzyciu dedykowanych narzedzi systemowych.
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Pofaczenia elektryczne nalezy wykonaé z wykorzystaniem przewodéw solarnych DC
oraz certyfikowanych ztgczy systemowych (np. typu MC4) tej samej marki, aby unikngé
niedopasowania stykédw. Trasowanie przewoddéw powinno odbywac sie w korytach lub
rurach ostonowych o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV. W miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne (np. przy przejsciach przez sciany lub w strefach
manewrowych remizy) wymagane jest stosowanie oston metalowych lub rur
grubosciennych. Elementy mocujgce, takie jak opaski kablowe, muszg posiadaé

parametry odpornosci na degradacje stoneczng (stabilizacja UV).

4.2.14.Wymagania i wytyczne dotyczace montazu falownika i magazynu energii

Lokalizacja inwertera (falownika) oraz magazynu energii wymaga uprzedniego
zatwierdzenia na etapie projektu wykonawczego. Zabrania sie montazu urzadzen w
miejscach narazonych na bezposrednie nastonecznienie lub oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych. Urzadzenia nalezy sytuowaé w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych, zabezpieczonych przed dostepem oséb postronnych.

W bezposrednim sgsiedztwie falownikdéw nalezy zainstalowaé dedykowane
rozdzielnice DCi AC oraz gtdwng szyne wyréwnawczg (GSU) dla systemdw uziemiajgcych.
Catos¢ uktadu zabezpieczen elektrycznych musi by¢ zintegrowana z przeciwpozarowym
wyfacznikiem pradu (PWP) obiektu, zapewniajac bezpieczne odtgczenie instalacji PV w

sytuacjach awaryjnych.

4.2.15.Wymagania i wytyczne dotyczace okablowania po stronie AC, linie zasilajace
WLZty

Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego doboru rodzaju i przekroju
okablowania dla kazdej lokalizacji, zapewniajgc optymalne parametry przesytu energii do
sieci OSD. Przewody prowadzone wewngtrz budynkdédw muszg spetnia¢ wymogi
Rozporzadzenia CPR (posiada¢ odpowiednig klase reakcji na ogien) oraz posiadac
atestowane uszczelnienia w  miejscach przejs¢ przez strefy oddzielenia

przeciwpozarowego.

str. 29



Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w oparciu o aktualne mapy zasadnicze, a kazda nowa
trasa kablowa musi zosta¢ poddana powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Kable
nalezy uktada¢ w wykopach o gtebokosci min. 0,8 m na 10-centymetrowej podsypce
piaskowe], zabezpieczajgc je od gory analogiczng warstwa piasku oraz niebieska folig
ostrzegawczg (0,25 m nad kablem). Przy wyjsciach z gruntu nalezy zachowac zapas kabla
min. 1,5 m. Wszystkie kable muszg posiadac¢ trwate oznaczniki identyfikacyjne (typ,
wtasciciel, wykonawca, rok) w punktach weztowych i przy zmianach kierunku.

W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu oraz pod nawierzchniami
utwardzonymi (place manewrowe OSP) nalezy stosowad przepusty ochronne (rury
ostonowe) z uszczelnieniem termokurczliwym. Prace montazowe muszg odbywac sie
w rezimie temperaturowym producenta, z zachowaniem dopuszczalnych promieni giecia

oraz ochrong ztgczy przed wilgocig i zanieczyszczeniami.

4.2.16.Wymagania i wytyczne dotyczagce wykonywania uziemien i pofaczen
wyrownawczych

Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy zrealizowac¢ z wykorzystaniem ogranicznikéw
przepie¢ (SPD) dobranych zgodnie z obowigzujgcymi normami (seria PN-EN 62305).
Uziemienia nalezy wykona¢ w ukfadzie tasmowo-pretowym (bednarka FeZn 25x4 oraz 2
prety @16 o diugosci 6m), dazac do uzyskania rezystancji wypadkowej R < 10 Q. Po
wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne; w przypadku przekroczenia
wymaganej wartosci rezystancji, uziom nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe elementy.

Wszystkie ztgcza podziemne muszg zostaé zabezpieczone masg antykorozyjna.

4.2.17.0g6lne wymagania dotyczgce odbioru robét.

Odbiorowi merytorycznemu podlegajg wszystkie prace realizowane w ramach zadania,
a proces ten obejmuje odbiory czesciowe robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbidér koricowy, dokonywane przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy.
Odbiory czesciowe przeprowadzane sg w celu weryfikacji zgodnosci wykonania

poszczegdlnych elementdw prac z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami
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i przepisami, co kazdorazowo potwierdzane jest pisemnym protokotem. Negatywny
wynik odbioru czesciowego wymaga odnotowania w protokole wraz z wyznaczeniem
zakresu i terminu usuniecia usterek, po ktéorym nastepuje powtérna weryfikacja.

Zgtoszenie gotowosci do odbioru koricowego nastepuje po catkowitym zakornczeniu
prac zgodnie z umowa, a procedura ta polega na catosciowej ocenie rzeczywistego
wykonania robét pod katem zgodnosci z dokumentacjg, przedmiarami i specyfikacjami
technicznymi. Komisja odbiorowa dokonuje przegladu prac, kontrolujgc w szczegdlnosci
zastosowanie witasciwych materiatéw, prawidtowos¢ potaczen oraz funkcjonalnosé catej
instalacji. W przypadku stwierdzenia usterek sporzgdzany jest protokdt z ustalonym
terminem ich usuniecia, a ponowna weryfikacja odbywa sie po zakonczeniu prac
poprawkowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ kompletng
dokumentacje powykonawczg, wyniki badan i pomiardw, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci dla uzytych urzadzen oraz protokoty z odbioréw czesciowych. Dokumentacja
musi réwniez zawierac sprawozdania z rozruchu, protokoty przeszkolenia obstugi ze strazy
pozarnej, instrukcje obstugi oraz ustalenia technologiczne. Formalne zakornczenie odbioru
korncowego nastepuje z chwilg podpisania protokotu odbiorowego i akceptacji catosci
prac przez Zamawiajgcego. Instalacja moze zosta¢ przyjete do eksploatacji wytgcznie po
potwierdzeniu ich gotowosci do pracy zgodnie z warunkami technicznymi, przepisami
BHP, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, a takze po uzyskaniu wymaganych
zgtoszen, w tym zgtoszenia do Paristwowej Strazy Pozarnej. Dokumentem przekazujgcym
instalacje do eksploatacji jest protokdét zdawczo-odbiorczy podpisany przez
Zamawiajgcego, co jednak nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku usuniecia wad

stwierdzonych przy odbiorze oraz wynikajgcych z rekojmi i gwarancji.

5. Czesc¢ informacyjna

5.1. Informacja dotyczaca zgodnosci zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Realizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej, ze wzgledu na ich parametry

techniczne, nie wymaga — w Swietle przepiséw ustawy Prawo budowlane z dnia 17

str. 31



sierpnia 2023 r. — uzyskania pozwolenia na budowe ani zgtoszenia wtasciwemu organowi.
Inwestycja nie wymaga rowniez przedktadania decyzji z zakresu planowania
przestrzennego, takich jak decyzja o warunkach zabudowy czy ustaleniu lokalizacji celu
publicznego. Przedsiewziecie jest zlokalizowane poza obszarami objetymi ochrong
konserwatorska, przyrodniczg, lesng oraz rolng, a budynki nie podlegajg rygorom
konserwatorskim. Zamierzenie budowlane pozostaje w petnej zgodnosci z przepisami
odrebnymi oraz wpisuje sie w polityke Gminy Mirzec, ukierunkowang na redukcje emisji

zanieczyszczen i optymalizacje kosztow eksploatacyjnych infrastruktury publicznej.

5.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajagce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele budowlane

Gmina Mirzec potwierdza posiadanie tytutu prawnego do dysponowania wskazang w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nieruchomoscig na cele budowlane. Dane dziatki
ewidencyjnej oraz usytuowanego na niej obiektu, objetego niniejszym oswiadczeniem,

zostat przedstawiony w ponizszej tabeli:

Tabela 5.1 Obiekt objety oswiadczeniem

Obiekt Miejscowos¢ Identyfikator dziatki

Ochotnicza Straz Pozarna w Tychowie Starym | Tychéw Stary |261103_2.0013.156/2

5.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Inwestycje nalezy realizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w oparciu o

Polskie Normy, wzglednie odpowiednie normy europejskie, oraz z uwzglednieniem warunkow

technicznych wykonania i odbioru robdt. Ponizej zamieszczono najwazniejsze przepisy prawa

i normy zwigzane z przedmiotowg inwestycja:

Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
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° Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych

° Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne

° Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach

. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $Srodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

srodowisko

° Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j
° Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii
° Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

° Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

° Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
° Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

° Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001
r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

° Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw przytaczenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznych, obrotu
energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci
oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow

° Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewziec¢

mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
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° Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

° Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych

° Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpaddéw do sktadowania na sktadowiskach

° Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
° Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw
zawodowo narazonych na te czynniki

° Norma PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

° Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

° Norma PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

° Norma PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Odtgczanie izolacyjne i tgczeniowe

° Norma PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa — Stosowanie s$rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

° Norma PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczeristwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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° Norma PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa — Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych

° Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa — Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

° Norma PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

° Norma PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

° Norma PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

° Norma PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia

° Norma PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-
55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

° Norma PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

° Norma PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Sprawdzanie
— Sprawdzanie odbiorcze

° Norma PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

° Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

° Norma PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Projektowanie i budowa
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° Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie
i budowa

° Norma PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia — Cze$é 6:
Wymagania dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczenia fotowoltaicznych systemoéw
energetycznych

° Norma PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan

° Norma PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych — Czes¢ 1:
Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nN

° Norma PN-EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

° Norma PN-EN IEC 61215 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

° Norma PN-EN IEC 60020-826 Stownik terminologiczny elektryki — Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych

° Norma PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

° Norma PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

° Norma PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia — Zasady, wymagania i badania

° Norma PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych

° Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

° Norma PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

° Norma PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$é 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych

° Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

° Norma PN-90/B-03000 Projekty budowlane — Obliczenia statyczne

° Norma PN86-B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

° Norma PN-B-04452:2002 Grunty budowlane — Badania polowe
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° Norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne

° Norma PN-EN 1990 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgji

° Norma PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 — Projektowanie konstrukcji drewnianych —

Czesc 1-1: Postanowienia ogdlne — Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow

5.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

budowlanych

Zamawiajgcy dysponuje dokumentacjg dotyczacy kazdego z obiektdw w postaci
audytu energetycznego. Dokumentacja ta bedzie do wgladu na kazdym etapie realizacji
projektu.

Przedsiewziecie obejmuje montaz instalacji fotowoltaicznej na gruncie OSP
Tychow Stary wraz z niezbedng infrastrukturg wewnetrzng (trasy kablowe, linie zasilajgce,
szafy sterownicze, falownik oraz zabezpieczenia). Projekt techniczny musi uwzgledniaé
dobdr urzgdzen oraz przebieg tras kablowych i uziemien w sposdb gwarantujacy ciggtosé
funkcjonowania istniejgcych instalacji remizy, w tym systeméw tgcznosci alarmowej.
Wszelkie zblizenia i skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg techniczng nalezy realizowac
z zachowaniem bezpiecznych odstepdw normatywnych, pod Scistym nadzorem gestoréw
tych sieci.

Zamawiajgcy posiada dla wszystkich obiektéw podpisane umowy na dostawe
energii elektrycznej oraz umowe o dotacji Nr 07281/25 z dnia 31.12.2025 r. z
Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska w Kielcach na realizacje zadania.

Wejscie na teren obiektu oraz harmonogram prac uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
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